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 مقدمه -1

. بر اساس باشد یم يستز یطمح يبر رو یرمصرف سوخت و تأث يبه معنا يرناگزحركت خودروها 

اروپا،  يه( در اتحادGHG 0) اي گلخانه يهادرصد از تصاعدات گاز 02، 5اروپا يستز یطگزارش آژانس مح

 باشد یم اي جاده نقل و مربوط به حمل یماًدرصد آن مستق 57شده است كه  ايجاد نقل و توسط بخش حمل

 تواند یم یرانندگ هاي یوهنحوه راندن خودروها و ش يا. آدهد اين آمار را نشان می -5شكل  نمودار  [1] ]

 ها یوهش ينباورند كه اصلاح ا يندر جهان بر ا ياديآمارها داشته باشد؟ كارشناسان ز ينا يبر رو یريتأث

 هاي پروژهاز  یبخش مهم ياو  گذاري كل هدف یلدل ینبه هم باشد، یم یرگذارتأث يستز یطمح يقطعاً بر رو

مهم  ينتحقق ا يسطح جهان برا ( درCVT 2) يی( و ارتباطات خودروITS 0) هوشمند ونقل بزرگ حمل

و... كه  EComove  ،SARTRE ،CosMo ،Frilotاز عبارتند اروپا در ها پروژه يناز ا تعدادي. اند شده يفتعر

 .اند گرفتهقرار  یمال يتاروپا تحت حما يهتوسط اتحاد یهمگ

 
  در سال ای گلخانه یگازها تولید در ونقل اروپا در مورد سهم بخش حمل یهاتحاد یستز یطآژانس محگزارش  -1 شكل

9002 [ [1] 

                                                 
1 European Environment Agency 

2 Green House Gas 

3 Intelligent Transportation System 

4 Connected Vehicle Technology 
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در  یکتراف ینیكه ازدحام خودروها و سنگ دهد ینشان م يكاانجام شده در امر یقاتتحق يجنتاهمچنین 

 2/5به مصرف  یجهكشور شده و در نت ينساعت اتلاف وقت شهروندان ا یلیاردم 8/2باعث  0252سال 

 هاي يندهآلا يجاداتلاف سوخت و ا يناز ا اي است. بخش عمده یدهانجام یگالن سوخت اضاف یلیاردم

و كاهش  يشافزا يو مربوط به استفاده مكرر از گاز و ترمز خودروها برا يشهر یرهايدر مس یطیمح يستز

 نند،ك یم یكه ط یبه نسبت مسافت يطشرا ين. خودروها در اباشد یم ینسنگ  یکتراف يطسرعت در شرا

ارتباطات  فناوري. با استفاده از يابد یم يشافزاآنها  يندگیآلا یزانمصرف كرده و م یشتريسوخت ب

 شده، لحظه به لحظه آگاه رو یشِپ یردر طول مس یكیتراف یتاز وضع توانند یرانندگان خودروها م يی،خودرو

 یكیتراف یتسرعت خود را با اطلاع از وضع توانند یم همچنین كنند، انتخاب را تر بهتر و روان یرهايمس

انجام شده با هدف كاهش  هاي . پروژهيندنما تنظیم يكنواخت نسبتاً طور آن به یتو ظرف رو یشِپ یرمس

را  يگاز هاي يندهدرصد كاهش آلا 01تا  02در حدود  يدر اروپا، آمار یکتراف سازي مصرف سوخت و روان

، مورد اشاره قرار گرفتعلاوه بر كاربردهايی كه تاكنون  .دهند ین منشا يفناور يندر صورت استفاده از ا

است كه در ادامه آورده  شناسايی شده يفناور ينا يبرا يستز یطدر حوزه مح یزن يگريد يكاربردها

 .اند شده

 باشند: بر محیط زيست میی موجود ونقل حملهاي ناكارآمدي سامانهآمارهاي زير نیز تأيیدكننده اثرات 

دهد كه نشان می [2] يكا ]آمردر منتشر شده هاي آمارشود،  ديده می -0شكل  -1شكل  همانطور كه در  •

 مصرف را نفت درصد 72 و است اي گلخانه گازهاي درصد 08 كننده تولید اين كشور در نقل و بخش حمل

 نقل و حمل بخش در سوخت كنندگان مصرف بزرگترين سنگین هاي كامیون و سبک خودروهاي. كند می

 خود به را نقل و ملح بخش كل توسط شده تولید اي گلخانه گازهاي درصد 82 اي جاده خودروهاي. هستند

 نشان داده شده است. -0شكل  اين آمار در  .دهند می اختصاص

 بزرگترين 0202 سال تا نقل و حمل بخش انرژي، المللی بین آژانس توسط شده انجام مطالعات برپايه •

 [3] ] بود خواهد انرژي كننده مصرف

 وسايل تردد به متعلق جهان هواي هاي آلودگی درصد 72 كه دهد می نشان ملل سازمان آمارهاي •

 .[4] ] باشد می اي جاده نقل و حمل به مربوط آن بیشترين كه باشد می نقل و حمل

 50 حدود. است تومان میلیارد 8 تا 7 روزانه ايران شهرهاي كلان در هوا آلودگی از ناشی خسارات •

 .[1]  هواست آلودگی به منسوب تهران شهر در میر و مرگ درصد
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 ای در آمریكا های مختلف در تولید گازهای گلخانه بخشسهم  -9 شكل

 

تولید شده توسط ای  ای )نسبت به گازهای گلخانه های مختلف حمل و نقل در تولید گازهای گلخانه بخشسهم  -3 شكل

 یكااین بخش( در آمر

 مروری بر فناوری ارتباطات خودرویی -9

. در آيد می حساب به هوشمند ونقل هاي حمل بزرگ در عرصه سامانه یارتباطات خودرويی گامفناوري 

 يشوند كه امكان برقرار خاص در كنار جاده نصب می هايی تجهیزاتی بر روي خودروها و محل ،اين فناوري

 یدسترس ستانداردا يكنار جاده را بر مبنا یزاتخودروها و تجه ینو نیز ب يكديگرسیم خودروها با  یارتباط ب

%28 ;حمل و نقل  

صنعت توليد 

%34 ;برق  

%19 ;صنايع  

خانه هاي 

%5 ;مسكوني  

%6 ;اماكن تجاري  

%8 ;كشاورزي  

  ;خودروهاي سبك

58%  

 ;حودروهاي سنگين

19%  

  ;حمل و نقل دريايي

5%  

  ;حمل و نقل هوايي

12%  

  ;حمل و نقل ريلي

3%  

  ;موتورسيكلت ها

6%  

%8 ;اتوبوس ها خطوط  

 ;انتقال

1%  

%1 ;روانكارها  
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. با مبادله سازند یفراهم م WAVE 5موسوم به  IEEE 802.11pبه شماره  يیخودرو هاي یطدر مح سیم یب

خودروهاي  اطلاعات حساسی مانند موقعیت، سرعت و جهت حركت خودروها تا بردي معین، رانندگان

در نزديكی خود برخوردار  روهااز سطح آگاهی بالاتري در رابطه با حضور ساير خود يفناور ينمجهز به ا

از ورود به  پرهیز و خطرناك شرايط با مقابله براي موقع، اطلاعات به يافتتوانند با در شوند و می می

 تصمیماتی آگاهانه اتخاذ كنند.  آفرين، حادثه هاي یتموقع

 شوند: می بندي ارتباطات خودرويی در دو بخش دسته يبر فناور یمبتن يكاربردها یر كلبه طو

 ( ارتباطات خودرو با خودروV2V 0خودروها با تجه :)موسوم به نام واحد  یكیالكترون یزات

پردازند. اين  با يكديگر می یامسیم به مبادله پ ( از طريق امواج بیOBUخودرو ) نماي یتوضع

 سنج، سرعت از حسگرهاي درون خودرو )از جمله يافتاطلاعات قابل در يبرمبنا ها یامپ

مشخص  و ...( و طبق استاندارد ABSاي، حسگر ترمز سامانه  ماهواره ياب انمك سنج، شتاب

 شوند. می یدتول

 ( ارتباطات خودرو با زيرساختV2I 0:) يرساختخودروها و شبكه ارتباطات ز ینب یامتبادل پ 

( صورت RSU 2) اي موسوم به واحدهاي كنار جاده یكیالكترونیزات با استفاده از تجه

 هاي بندي چراغ مانند زمان یخودروها و اطلاعات يابیرد هاي پذيرد. در اين بخش، داده می

 اي جاده كنار واحدهاي توسط ها جاده یكیآب و هوايی و شرايط تراف هاي داده و راهنمايی

ها RSUاز محدوده تحت پوشش  يلازم به خودروهاي عبور يها یاماً پگردآوري و متناسب

اطلاعات گردآوري شده در مركز  یلبه خودروها براساس تحل یارسال هاي یامشوند. پ ارسال می

و  پذيري تحرك يشافزا يمنی،و با هدف ارتقاء سطح ا دهش یدها تولRSU یتورينگكنترل و مان

 .گیرند یسوخت خودروها مورد استفاده قرار م يیبهبود كارآ

                                                 
1 Wireless Access in Vehicular Environments 

2 Vehicle-to-Vehicle 

3 Vehicle-to-Infrastructure 

4 Road Side Unit 
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جویی در کاربردهای فناوری ارتباطات خودرویی در حوزه محیط زیست و صرفه -3

 مصرف سوخت

 شوند یم يفتعر یو كاهش تصاعدات كربن يستز یطدر حوزه حفاظت از مح ياديز يكاربردهاامروزه 

و شرح  بندي بخش به دسته يناست. در ا يیودرواز آنها منوط به استفاده از ارتباطات خ يبردار كه بهره

 :پردازيم یكاربردها م ينمختصر ا

 مصرف سوخت کاهش منظور به ییچراغ راهنما یزمانبندسازی  بهینه -3-1

 كاهش و سوخت مصرف كاهش منظور به يیارتباطات خودرو ياز فناور يكردها،دسته از رودر اين 

 يیندر پشت چراغ قرمز، پا یهدف با كاهش معطل ين. اشود یهوا استفاده م هاي آلاينده و اي گلخانه گازهاي

 يانجر دسرعت و بهبو يضروریرغ يشآوردن تعداد دفعات كاهش و افزا يینآوردن تعداد دفعات توقف، پا

 عبارتند از: يكردهارو ين. اشود یم ینتأم يمجهز به فناور هاي در چهارراه یکتراف

 به  تقاطع يکشدن به  يکسرعت هنگام نزد یمراننده خودرو جهت تنظ يبرا هايی یهارسال توص 

 سبز باشد. يیبه تقاطع، چراغ راهنما یدنكه در زمان رس طوري

 با استفاده از اطلاعات  ي،مجهز به فناور هاي چهارراه يیچراغ راهنما يزمانبند سازي ینهبه

 يندگیآلا یدتول یزانمخودرو، سرعت،  یتمرتبط مانند موقع يشده از خودروها يافتدر

 خودرو و...

 يمسافربر يا يتیترانز ینسنگ يتوسط خودروها يیعبور از چراغ راهنما يتدرخواست اولو 

 ییبا استفاده از ارتباطات خودرو یستز یطسازگار با مح یرانندگ های یهتوصارسال  -3-2

 هاي چراغ جمله از) ونقل از اطلاعات گردآمده از ساير خودروها و زيرساخت حملبا استفاده 

 اين براي مفید كاربردهاي. كنند تجربه را 5زيست محیط با سازگار رانندگی توانند می خودروها ،(راهنمايی

 :از عبارتند زمینه

                                                 
1 Eco-Driving 
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 جاري وضعیت به وابسته بلادرنگ هاي توصیه كه خودرويی ارتباطات فناوري از كاربردهايی 

 رانندگی روش اصلاح به ِرو پیش وضعیت حسب بر بتوانند آنها تا كنند می فراهم رانندگان براي

 .بپردازند خود

 گاز، ترمز و فرمان خودرو را به صورت خودكار و بدون  رسانی، سوخت سامانه كه كاربردهايی

كنند تا با استفاده از اطلاعات گردآمده از ارتباطات خودرويی،  نیاز به اطلاع راننده كنترل می

 رانندگی بهتري تجربه شود.

 يشكاهش و افزا یشنهادي،شده )مانند سرعت پ سازي یشخص هاي یهبردها شامل ارسال توصكار اين

 ياطراف( به رانندگان خودروها يو تعامل با خودروها یكیتراف يطبر اساس شرا بهینه صورت سرعت به

در مصرف سوخت و كاهش  جويی كه باعث صرفه باشد یآنان م یبهبود عملكرد رانندگ يمرتبط برا

(  ADAS 5راننده ) یارهم یشرفتهپ هاي كاربردها، سامانه يندر ا ین. همچنشوند یم يستز یطمح یيندگآلا

 ییرراهبردها عبارتند از تغ ينشوند. ا سازي یادهپ يستز یطبا مح يسازگار يبا توجه به راهبردها توانند یم

با  يحالت از نظر سازگار ينكه بهتر طوري كاهش سرعت به ياروشن كردن خودرو و  يادنده، خاموش و 

 در نظر گرفته شود. يستز یطمح

 بلادرنگ نكات كاربردي برنامه اين. كرد اشاره 0اكو رانندگی كاربردي برنامه به توان عنوان مثال می به

و آنها را نسبت به تنظیم رفتار رانندگی خود به منظور صرفه  نمايد یم توصیه رانندگان به را رانندگی حین

شامل سرعت پیشنهادي، شتاب و  ها یه. اين توصسازد یآگاه م يندگیجويی در مصرف سوخت و كاهش آلا

ترمز بهینه بر اساس شرايط عبور و مرور و تبادل محلی با خودروهاي مجاور است. اين برنامه كاربردي 

را به رانندگان در مورد رفتار رانندگی آنها به منظور ترغیبشان به رانندگی به يک همچنین بازخوردهايی 

سازي  دهراننده را پیا همیار هاي استراتژي تواند برنامه می اين همچنین. كند می پیشنهاد محیطی ور شیوه بهره

علامت رانندگی را تابلوي  يکمثال، تغییر دنده و كاهش سرعت در هنگامی كه خودرو اطلاعات   يكند )برا

تواند بطور  هايی كه در آنها رانندگی سازگار با محیط زيست می (. چند مثال از وضعیتكند یم يافتدر

 ثري اعمال شود، عبارتند از:ؤم

 نزديک، رانندگان توسط مسیر تغییر به پاسخ 

                                                 
1 Advance Driving Assistance System 

2 Eco-Driving Application 
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 رو، پیشِ هاي بینی عوارض زمینی و تقاطع پیش 

 آن، بندي زمان هاي پیام از استفاده با ِرو پیش تقاطع در راهنمايی چراغ وضعیت بینی پیش 

 از وقوع يک تصادف يا شرايط آب و هوايی جاده، یاي ناش پاسخ به شرايط خطرساز جاده 

 بزرگ جهت كاهش  يخودرو يک قراولی یش( به پ5حركت گروهی خودروها )قطار خودرويی

 .سازگار با محیط زيست حركتی رفتار با و ِسر پشت يخودروها ياصطكاك هوا برا

 یافتن مسیر بهینه -3-3

با  ياز نظر سازگار یرمس ينبهتر يافتن يی،ارتباطات خودرو يفناور يكاربرد هاي یتقابلبا استفاده از 

 يرانندگان خودروها يمبدأ و مقصد مشخص برا يک ینو حداقل استفاده از سوخت، ب يستز یطمح

 سازي یقابل سفارش یزن يو مسافربر يتیترانز يخودروها يكاربرد برا ينخواهد بود. ا پذير امكان یشخص

 است.

 صورت هوشمند یافتن جای پارک به -3-4

بدست آمده  یخپارك در شهر مون يجا یداكردنمربوط به مشكلات پ يجدر آلمان، نتا اي همطالعطی 

 يورو یلیونم 02پارك معادل  يجا يافتن يسالانه برا يمطالعه، مجموع خسارات اقتصاد ينا ي. برمبنااست

 دهساعت وقت تلف ش 512222 و یلمصرف گازوئ يبرا يورو یلیونم 0.1برآورد شده است كه شامل 

پارك هستند.  ياست كه به دنبال جا يیمربوط به خودروها یک،% از كل تراف22. حدود باشد یشهروندان م

بزرگتر آلمان،  يپارك است. بر اساس آمار مربوط به شهرها يخودرو به دنبال جا يک یهدر هر ثان يباًتقر

 [6] ]در سال برآورد شده است  يورو میلیارد 1 تا 0از  يخسارات اقتصاد

رانندگان در مورد مكان،  يرا برا اي لحظهبه اطلاعات هوشمند، رتصو به ینگپارك يافتن كاربردهاي

كاربردها، زمان و  ين. اكنند یم یهته ینگپارك یمت( و قیطبقات يا یابانیخ ینگنوع )پارك ی،خال یتظرف

 .دهند یرا كاهش م یابانپارك در خ يجا يافتن يسوخت تلف شده برا

                                                 
1 Platooning 
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 و پویا یستز یطسازگار با محخطوط رانندگی  -3-5

هستند كه به منظور اهداف  اي يافتهاختصاص  اي خطوط جاده ،5يستز یطسازگار با مح یرانندگخطوط 

به خطوط  یهخطوط شب اين. اند شده سازي ینهبه يی،ارتباطات خودرو هاي با استفاده از داده یطیمح يستز

 خطوط، يناستفاده از ا. اهداف باشند ( میHOV 0ین )با حداكثر سرنش يخودروها يموجود برا یصیتخص

با  يو خودروها يو مسافربر يتیترانز يبه حركت خودروها بخشی و سرعت اي گلخانه يكاهش گازها

 شوند یخطوط انتخاب م يناستفاده از ا يكه برا یرانندگانشده است.  یین( تع AFV 0  ) ِجايگزين سوخت

دوستدار  كتیمشار یقیخطوط، مانند كنترل گشت تطب ينا يستز یطبا مح يسازگار ياياز مزا توانند یم

در بطن مفهوم خطوط مند شوند.  بهره 1يستز یطسازگار با مح یرانندگ يكاربردها يرو سا 2يستز یطمح

 شود یمطرح م يا،پو یاز عملكرد خطوط رانندگ یبانیپشت يبرا يیكاربردها يست،ز یطسازگار با مح یرانندگ

. باشد یآنها م یايیجغراف يابی خطوط و مكان ينا يمرزها تعريف و ها ود به آنكه شامل استقرار محدوده ور

 نوع خطوط عبارتند از: ينا ینهدر زم يیارتباطات خودرو يكاربردها

 سازي مانند هماهنگ یاتیعمل يكاربردها شامل راهبردها ينپويا: ا یخطوط رانندگ يفتعر 

 هاي يتكاربردها، محدود ينبا استفاده از ا. باشند یم زيست یطسرعت به صورت سازگار با مح

 سازي ینهكاهش مصرف سوخت به يكه برا شوند یم يفرانندگان تعر يبرا اي سرعت به گونه

خودروها و  يضرور یرغ هاي تا امكان كاهش توقف كنند یكمک م ها حدوديتم اين. اند شده

و  یمصرف سوخت اضاف از ياديتا حد ز كار ينآنها فراهم گردد. با ا يكنواختحفظ سرعت 

 . شود یم یريجلوگ اي گلخانه يگازها یدتول

                                                 
1 Eco-lane 

2 High-occupancy vehicle lane 

HOV كه سه نفرمسافر يا بیشتر را حمل يابد  در زمان شلوغی جاده به خودروهايی اختصاص می  هاي اصلی است كه مسیري در جاده

 .كنند می

3 Alternative-Fuel Vehicles 

4 Eco-Cooperative Adaptive Cruise Control (ACC) 

5 Connected Eco-Driving Applications 
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 يبرا یخاص يكاربردها از كارآمد ين: ايستز یطسازگار با مح 5يشمارش ورود يكاربردها 

ارائه  يقبه بزرگراه برخوردار هستند و از طر یفرع یرنرخ ورود خودروها از مس يريتمد

از  یزو پره يمنیسرعت مناسب به رانندگان، موجبات ا یهو توص یکتراف ياناطلاعات جر

 جويی كه به صرفه نندك یبه بزرگراه را فراهم م یفرع یراتصال مس دودهدر مح یاختلالات حركت

 . انجامد یسوخت م

 خودرو كنترل هاي نوع از سامانه ين: ايستز یطسازگار با مح یقیكنترل گشت تطب يكاربردها 

 يشكه كاهش و افزا دهند یخودرو، به راننده امكان م هاي يژگیو و مسیر مشخصات به توجه با

 .شوند یم يستز یطمح يندهآلا يگازها یدسرعت خود را به حداقل رسانده و باعث كاهش تول

 دهد. ونقل آمريكا را نشان می لاين تعريف شده توسط دپارتمان حمل-، نمايی از اكو-2شكل  

 

 [7] ] یكاونقل امر شده توسط دپارتمان حمل یفتعرلاین -اکو -4 شكل

 مناطق کم انتشار -3-6

كه  يیخودروها یهستند كه در آنها دسترس یايیشده از نظر جغراف تعريف مناطق 0انتشار كممناطق 

 یمانند خطوط رانندگ یزمناطق ن ين. ايابدهوا بهبود  یپاك میزان تا است دارند، محدود شده يیبالا يندگیآلا

                                                 
1 Eco-Ramp Metering 

2 Low Emission Zones 
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 ها یمتو ق يمعنا كه مكان، مرزبند ينشوند، به ا تعريف پويا صورت به توانند یم يستز یطسازگار با مح

 شود، یم يفحوزه تعر يندر ا يیكه توسط ارتباطات خودرو يیاز كاربردها يكیباشد.  یرمتغ تواند یم

بر  تواند یم ها ينههز ين. اشوند یمناطق م ينوارد ااست كه  يیاز خودروها ينههز يافتدر يكاربرد هاي برنامه

 یزاتتجه يقمزبور از طر يخودرو يندگیآلا هاي بر اساس داده ياخودروها  يندگیآلا ياساس استانداردها

V2I .باشد 

 تغییر تقاضای سفر -3-7

 فراهم راسفر  يزمان تقاضا ییرفناوري ارتباطات خودرويی امكان تغییر نوع و تغ يكاربردهابرخی 

 يندگیبراي جابجايی استفاده كنند كه آلا هايی روش از شوند می تشويق مسافرين ترتیب بدين. آورند می

 نوع كاربردها و راهبردها عبارتند از: يندارد. چند مثال از ا يكمتر یطیمح يستز

 تواند منجر به  می 5یک و سامانه اطلاعات پیشرفته سفراخذ عوارض رانندگی در ساعات پرتراف

 يسفر يا تركیب چند سفر با يكديگر شود و در نتیجه كاهش تقاضا يکم به عدم انجام تصمی

سفر را به دنبال داشته باشد. اكثريت سفرهاي قابل حذف متعلق به خودروهاي شخصی هستند. 

 به عمومی خودروهاي از استفاده به مسافرين تشويق باعث توانند همچنین اين نوع كاربردها می

 و يا حتی سفر با دوچرخه و يا بصورت پیاده شوند. یخصش يخودروها جاي

 نقل عمومی شوند  و توانند باعث ارتقاي كیفیت حمل فناوري ارتباطات خودرويی می يكاربردها

نقل عمومی بجاي خودروي شخصی  و و در نتیجه مسافرين بیشتري را به استفاده از حمل

ها نیز  جويی در مصرف انرژي، انتشار آلايندهترغیب نمايند. در نتیجه اين امر علاوه بر صرفه 

 يابد. كاهش می

 عنوان به) خودرويی ارتباطات فناوري از استفاده با عمومی ونقل حمل ناوگان بهینه مديريت 

 قادر را تجاري ونقل حمل  يا در مسیر و مانند آن( ناوگانپو هدايت تأخیرها، كاهش مثال

 خودروهاي با تري كوتاه يا كمتر سفرهاي نتیجه رد و دهد افزايش را خود كارايی سازد می

 ينناوگان حمل بار به بهتر یتاز ظرف توان یم يفناور اين از استفاده با. شود واقع شخصی

امكان  ينجانمود. در ا يتهدا یانهاي خالی را به سمت متقاض شكل استفاده كرده و كامیون

                                                 
1 Advanced  Traveler  Information 
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 از مؤثر برداري بهره براي( ريلی و اي جاده ونقل حمل تركیب) تركیبی ونقل استفاده از حمل

 فراهم خواهد شد. یزن ريلی ونقل حمل ظرفیت

ها شده و در  بطور كلی، كاهش مسافت طی شده توسط خودروها منجر به كاهش میزان انتشار آلاينده

امر  انجامد. اين دهد كه به ارتقاي كیفیت محیط زيست می نتیجه میزان سوخت مصرف شده را نیز كاهش می

 پذير است. با حذف سفرهاي غیرضروري يا كاهش طول مسیر طی شده در يک سفر امكان 

 ارتقاء کیفیت سامانه حمل و نقل -3-8

 طريق از كند، كمک هوا آلودگی كاهش به تواند می يیديگري كه فناوري ارتباطات خودروروش 

 براي بهینه سرعت به دستیابی يا ترافیكی ازدحام كاهش به منجر كه است ونقل ي سامانه حملكارآمد ارتقاي

 .گردد می انرژي مصرف كاهش

 تري توان با كاهش تغییرات زمانی يا مكانی در سرعت بهینه سفر، تردد روان با استفاده از اين فناوري می

 معنی بدين تردد سازي  رافیكی جلوگیري كرد. روانت هاي گلوگاه ايجاد از و شد موجب را ها خیابان سطح بر

 ينیاز به گاز و ترمزها كاهش با و بود خواهندمواجه  خود سرعت در كمتري تغییرات با خودروها كه است

 باند تغییر و ناخواسته هاي توقف يط،شرا اين در. شود می كاسته ها از مصرف انرژي و انتشار آلاينده ی،متوال

 توسط شده فراهم اطلاعات از استفاده با راهنمايی هاي فت. مديريت بهتر چراغيا خواهد كاهش نیز حركتی

 ترافیكی سوانح موثرتر مديريت و كاري مناطق پیرامون ترافیک موثرتر مديريت خودرويی، ارتباطات سامانه

 د.آور می فراهم زيست محیط بهبود حفاظت از براي خودرويی ارتباطات فناوري كه هستند امكاناتی جمله از

 مؤثر در چرخه سوخت موتور خودروها یعملكرد اجزا یشپا -3-9

 يیخودرو هاي سامانه يرآن با سا سازي يكپارچه یتقابل يی،ارتباطات خودرو يفناور هاي يژگیاز و يكی

 يقسوخت خودرو است كه از طر يندشده در فرآ یدتول هاي و پردازش داده يريشپذ يآن برا يريو امكانپذ

 ينمؤثر در ا يسلامت اجزا از تواند یراننده خودرو م یبترت ينا . بهباشد یم يافتخودرو قابل در یکالكترون

. علاوه يدنما دريافت موقع را به یوبقطعات مع یرتعم يا يضتعو يهشدار برا هاي یاممطلع شود و پ يندفرآ

 يكاربردها يقاز طر توانند یم یزن يستز محیط حوزه اندركاران و دست یبر راننده خودرو، عوامل انتظام

V2I ،و برطرف كردن  يیكنند. شناسا یريادامه حركت آنها جلوگ ازنموده و  يیرا شناسا یوبمع يخودروها

در كاهش مصرف سوخت و كاهش  يمؤثر یارموجود در چرخه سوخت خودروها، نقش بس یوبع
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 خودروها خواهد داشت.  يندگیآلا

 Co2 یاتطرح مال یاجرا -3-11

 يفناور يكاربردها يقآنها از طر يندگیآلا یزاناز م آگاهی و خودروها وساز اطلاعات سوخت دريافت

از خودروها را به  Co2 یاتمال يافتكه بتوان طرح در آورد یامكان را بوجود م ينا يیارتباطات خودرو

شهردار وقت  یشنهادپ بهكه  گردد یطرح به چند سال قبل بازم ينا یشینهاجرا نمود. پ یاتیصورت كاملاً عمل

 از متأثر شود )كه گفته می 0227انگلستان در سال  یلبعد از وقوع س یشنهادپ ين. الندن ارائه شده است

و در آن براي جلوگیري از گسترش آلودگی  گرديد مطرح( است گرفته صورت زمین كره اقلیمی تغییرات

 يرز یب( خواسته شده است كه از خودروها به ترتClimate Changeهوا و مقابله با پديده تغییرات اقلیمی )

 شود: يافتدر Co2 یاتمال

گرم در هر كیلومتر( و مطابق با استاندارد  502)كمتر از  CO2خودروهاي با انتشار كم گاز  -

 از پرداخت عوارض ورود به محدوده طرح ترافیک شهر لندن معاف هستند.  Euro 4هواي 

پرداخت گرم در هر كیلومتر است ملزم به  001آنها تا  CO2خودروهايی كه خروجی گاز  -

 پوند در روز هستند. 8عوارض ورود به محدوده طرح معادل 

گرم در هر كیلومتر است و همچنین  001آنها بیش از  CO2خودروهايی كه خروجی گاز  -

، بايد بابت ورود به cc3000با موتورهاي بالاتر از  0225خودروهاي ساخت قبل از سال 

 كنند. پوند عوارض پرداخت 01محدوده طرح ترافیک روزانه 

موجبات  يست،ز یطمؤثر به حفظ مح یارفوق، ضمن كمک بس يكردبا رو یطرح ياست اجر بديهی

 فراهم خواهد كرد.  یزكاهش مصرف سوخت خودروها را ن

  های انجام شده در جهاننگاهی به فعالیت -4

به منظور رشد و  «0202اروپا » یپاك و كارآمد، جزء اهداف اصل يداشتن خودروها يراهبردهادر اروپا 

و  یقتحق يكه بر رو «CO2و  یلاتومب»منظور كارگروه  همین به. اند قرار گرفته يدارتوسعه هوشمند و پا

را به  یطیمح يستز هاي ياروپا در حال كار است، نوآور يهاتحاد یطیمح يستز هاي یاستس يساز آماده

كرده و از  يیتوسط خودروها شناساشده  یدتول یكاهش تصاعدات كربن يبرا ضروري حل راه يکعنوان 
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 ینكنند. همچن گذاري يهو سرما یقموضوع تحق ينا يكارخانجات سازنده خودرو خواسته است تا بر رو

 وسیله به سبزتر ونقل جاد حملياروپا با هدف ا يهو توسعه اتحاد یقتحق هاي از پروژه اي تعداد قابل ملاحظه

عملكرد راننده استوار  يهبر پا يستز یطسازگار با مح یبوده است. رانندگ يستز یطسازگار با مح یرانندگ

قابل  یزانم يست،ز یطسازگار با مح یرانندگ ینرفتار رانندگان با قوان یقو تطب یلتحل یلهاست. به وس

 يها هدف، پروژه ينگسترش ا يگرفت. برا اهددر مصرف سوخت صورت خو جويی صرفه اي ملاحظه

 يفتعر 0یمشاركت هاي مانند سامانه 5يمورد هاي شبكه يگسترش فناور ینهدر زم ياديو توسعه ز یقتحق

 خودرو و خودرو با خودرو ارتباطات شامل اند، شده تعريف ها پروژه ينكه در ا یمشاركت هاي سامانه. اند شده

 ين. با استفاده از اسازند یجاده فراهم م يراننده از فضا يرا برا یبلادرنگ عاتكه اطلا باشند یم زيرساخت با

 .اند شده آورده ادامه در ها پروژه يناز ا يتعداد .[1] ]كند  یمعملكرد خود را تنظ تواند یاطلاعات راننده م

حمل ونقل هوشمند با  هاي صنعت سامانه یراهبرد مل نويس یشبه عنوان پكه  يدر سند یزن یااسترال در

به  یطیمح يستعملكرد ز يشده است، هدفِ ارتقا یهته یو دولت یصنعت ينفعانو مشاركت ذ يهمكار

 هاي ورياستفاده از فنا يقكشور مطرح شده است كه از طر ينا ITSصنعت  یهدف اصل 0از  يكیعنوان 

 .[8] ] باشد یم ینقابل تأم يیارتباطات خودرو يفناور و ITS يننو

در حوزه  یعیوس يیاجرا هاي يلوتو پا یقاتكشور كه تحق اين ونقل وزارت حمل يكا،در امر همچنین

 يبرا يیكاربردها» يا AERIS 0با عنوان  اي انجام داده است، به ارائه برنامه يیارتباطات خودرو يفناور

 یطیمح يجادبرنامه ا ينپرداخته است. هدف ا «با استفاده از سنتز بلادرنگ اطلاعات يستز یطحفاظت از مح

بخش  یطیمح يستاثرات ز توان یكه با كمک آنها م باشد یم یكیتراف هاي بلادرنگ به داده یابیدست يبرا

 .داد كاهش را ونقل حمل

كه توسط  يلوتیانجام شده است. در پا ITSدر حوزه  یعیوس هاي توسعه و یقاتتحق یزكشور ژاپن ن در

 یسان،ن يداخل خودرو 2يناوبر هاي كشور انجام گرفته است، با استفاده از سامانه يندر ا یسانشركت ن

. سامانه مورد آزمون شود یم يافتآنها در یكیتراف يدر جاده و سنسورها یسانن يخودروها يراز سا یاطلاعات

مطلع  یردر طول مس یکتراف ینسنگ يانتا از ازدحام و جر داد یامكان را م ينبه كاربرانش ا يلوتپا يندر ا

                                                 
1 Ad-hoc 

2 Cooperative Systems 

3 Applications for the Environment: Real-time Information Synthesis 

4 Navigation 
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در مورد  یشتردرصد اطلاعات ب 22داشتن  يلوتپا ينا یجهسفر انتخاب كنند. نت يبهتر را برا یرشده و مس

 .[9] ] گاز دي اكسید كربن بوده است یدتول رصديد 57و كاهش  یکدرصد زمان تراف 02كاهش  یک،تراف

 eCoMoveپروژه  -4-1

له است كه توسط كمیسیون اروپا در چارچوب برنامه يک پروژه يكپارچه سه سا eCoMoveپروژه 

تعیین  0250تا مارس  0252شود. بازه زمانی اين پروژه از آوريل  هفتم پژوهش و توسعه فنی، تامین مالی می

اي فراهم  نقل جاده و حلی يكپارچه براي افزايش كارايی مصرف انرژي در حملاين پروژه راه شده است.

نقل و بهره برداران جاده كمک شود. در اين راستا  و رهگذر به رانندگان، ناوگان حملآورد تا از اين  می

 :اندف زير مدنظر قرار گرفتهااهد

 هاي غیرضروري )مسیريابی بهینه( كاهش میزان جابجايی 

 جويی در مصرف سوخت )رانندگی مقرون به صرفه( صرفه 

 )مديريت كارآمدتر ترافیک )مديريت بهینه شبكه 

هايی كه  در طول جاده «رانندگی مقرون به صرفه»مفهوم اصلی در اين پروژه عبارت از اين است كه با 

 مديريت اقتصادي دارند، به يک سطح حداقلی از مصرف انرژي خواهیم رسید.

اكسید  درصدي مصرف سوخت و در نتیجه كاهش انتشار گاز دي 02انداز اصلی اين پروژه كاهش  چشم

 پروژه سه عامل اصلی مصرف نامناسب سوخت خودروها، يعنی:اين  كربن است.

 مدآانتخاب مسیر به شیوه ناكار -

 مدآعملكرد رانندگی ناكار -

 مديريت و كنترل نامناسب سوخت -

را در نظر گرفته و به حداقل رساندن مصرف سوخت خودروها از طريق ارائه راهكارهاي فناورانه براي 

 كرده است. كاهش تأثیر اين عوامل را هدف گذاري

توسعه خواهد داد، به  V2I و  V2Vها و كاربردهاي اصلی خود را بر مبناي ارتباطات  اين پروژه فناوري 

هاي  هنگام با ساير خودروها و كنترل كنندههاي مرتبط با رانندگی مقرون به صرفه، به طور به اي كه داده گونه

 لی اين پروژه عبارتند از:ترافیک به اشتراك گذارده شود. برخی از كاربردهاي اص
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 Eco-pre-Trip Planning كه با تحلیل اطلاعات مربوط به انرژي، زمان جدايش بهینه و :

 كند. بهترين مسیر را به راننده پیشنهاد می

 EcoSmartDriving كه رانندگی پويا و راهنماي مسیريابی و نیز نكات  «مربی مجازي»: يک

دهد تا كاركردهاي خودرو را در جهت حداقل استفاده رار میدر اختیار راننده قرا راهنماي سفر 

 از سوخت، بهینه نمايد.

 EcoMonitoring : ثبت شده از خودروها بعد از سفر در مسیرهاي ناشناس را در كه اطلاعات

دهد تا نقاطی از مسیر كه در آنها میزان مصرف انرژي بالاتر  اختیار مركز كنترل ترافیک قرار می

 .مشخص گرددبوده است، 

 EcoAdaptive Traveller Support ،كه با ارسال اطلاعات مربوط به وضعیت ترافیک :

به  5هاي سرعت مناسب در هر قسمت از مسیر ستی از دادهفهرهاي مسیريابی و  توصیه

 نمايد. هاي همیار راننده درون خودروها، به رانندگان كمک موثري می سامانه

 EcoMotorway Managementجويی  كاراتی براي مديريت جريان ترافیک با رويكرد صرفه: ابت

 شهري را ارائه می دهد. هاي بین در مصرف انرژي در شبكه

 FRILOTپروژه  -4-2

درصدي مصرف سوخت، مورد پشتیبانی كمیسیون اروپا  01با برآورد كاهش  FRILOTپروژه آزمايشی 

 .[10] ]ده است براي مدت دو سال و نیم آغاز ش 0222قرار گرفته و در آوريل 

اي كالا در مناطق  ونقل جادهبه شرح زير با هدف افزايش كارايی انرژي براي ناوگان حمل FRILOTخدمات 

 است:  شهري طراحی شده

 سازي مصرف انرژي، هدف بهینهها با كنترل تقاطع .5

 تنظیم تطابقی سرعت و شتاب خودرو، .0

 پشتیبانی پیشرفته از رانندگی سازگار با محیط زيست، .0

 .رزرو جا براي بارگیري / تحويل همزمان .2

                                                 
1 Speed profile data 
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ها اولويت داده شود )در  هاي خاصی درون شهرها به عبور كامیون ايده كلی اين است كه در تقاطع

هاي  هاي معینی از روز( و از اين تخصیصِ اولويت به عنوان مشوقی براي شركت مسیرهاي خاص يا زمان

ده و رانندگی سازگار هاي خود استفاده كر از سامانه تنظیم سرعت و شتاب در كامیون تاباربري استفاده گردد 

بندي  كنند. علاوه براين، امكاناتی در شهرها براي رزرو محل توقف و زمان با محیط زيست را پشتیبانی می

گردد. خدمات مذكور بطور آزمايشی در شهرهاي لیون  استفاده از فضاي تحويل بار به شیوه پويا ايجاد می

 (-1شكل  )در اسپانیا اجرا شده است.  فرانسه، هلموند در هلند، كاركف لهستان و بیلبائو

 
 ییچراغ راهنما یزمانبند یساز ینهقبل و بعد از به Walnut یاباندر مدل خ  یندهنوع آلا دوکاهش  یزانمبرآورد  -5 شكل

[ [11] 

 SARTREپروژه  -4-3

اي از  و تنها پروژه شدهاجرا  و با حمايت اتحاديه اروپا توسط هفت شريک اروپايی SARTREپروژه 

 در .[12] ] هاي معمولی تمركز دارد  خودروها در بزرگراهفناوري حركت گروهی  اين نوع است كه بر توسعه

شود.  در يک محیط مشترك با ساير كاربران جاده به اجرا گذارده می 5اين فناوري، حركت گروهی خودروها

                                                 
1Platooned  Traffic 
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 هاي وسايل نقلیه زيرا گروه .شوند می ترو پاك تر باعث ترويج حمل و نقل ايمن «اي قطارهاي جاده»اين 

شود و زمان پاسخ به تعاملات میان خودرويی بسیار  اي در يک كامیون هدايت می توسط يک راننده حرفه

ها به فاصله كمی از يكديگر وخودر به اين دلیل است كهاثرات زيست محیطی  كاهش .خواهد شدسريعتر 

رود  ابد. انتظار میي اصطكاك هوا بر روي خودروها كاهش میناشی از مقاومت اثر نیروي كنند و  حركت می

مدتري رآها به نحو كاحاصل اجراي اين فناوري بوده و از ظرفیت جاده ،درصد كاهش مصرف سوخت 02تا 

 استفاده شود.

 COSMO پروژه -4-4

صورت سازي ترافیک بهبا هدف نمايش مزاياي خدمات روان COSMOماهه  00اجراي پروژه 

 2و با هزينه  0250تا  0252هاي  اتحاديه اروپا براي سالمشاركتی در كاهش آلودگی هوا و با حمايت مالی 

ريزي شده است. اين پروژه براي دستیابی به هدف مديريت ترافیكی سازگار با محیط میلیون يورو برنامه

 0. كاربردهاي مورد آزمايش اين پروژه در [13] ]كند ها و سناريوهاي متفاوتی استفاده میزيست، از فناوري

 اين كاربردها عبارتند از:(. -2شكل  )اند شدهسازي منطقه پايلوت )ايتالیا، سوئد و اتريش( پیاده

 ،پشتیبانی از رانندگی سازگار با محیط زيست 

 ،مديريت و كنترل ترافیک سازگار با محیط زيست 

 مديريت دسترسی سازگار با محیط زيست. 

 
 COSMOپروژه  -تقاطع  یكیدر نزد یمجهز به فناور یخودروتصویری از  -6 شكل
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 simTD پروژه -4-5

كند  میلیارد يورو هزينه ايجاد می 57ترافیكی سالیانه بیش از  هايبندانو راه در كشور آلمان ازدحام

در كاهش  يا سهم گسترده تواند یكشور م يندر ا یكیتراف هابندانازدحام و راه يجاداز ا یريجلوگ .[14] ]

ونقل با مشاركت وزارت حمل SimTDداشته باشد. پروژه  يگاز هاي يندهمصرف سوخت و كاهش آلا

و  یمخابرات يها شركت یو،ام دبل یو ب يفورد، آاود يملر،مانند دا يسرآمد خودروسازآلمان، كارخانجات 

 اي ينهكشور و با هز ينا Hessenدر منطقه  0250تا  0228 يها سال ینكشور ب يندر ا یقاتیمراكز تحق ايرس

و مركز مبادلات  یورزش يوملحاظ وجود فرودگاه، استاد منطقه به يناجرا درآمد. ا به يورو یلیونم 22بالغ بر 

و  باشد یكشور آلمان م یكیمناطق تراف ينتر از پرازدحام ی،ارتباط یاصل هاي يانفرانكفورت از شر يتجار

 . يرفتو روزمره انجام پذ یواقع یكیتراف يطدر شرا یدانیم يها آزمونو  هايشآزما یلدل ینهم به

مصرف سوخت و زمان مسافرت و نیز ثیر ارتباطات خودرويی در كاهش أبراي بررسی ت simTD زمونآ

ايجاد قابلیت پیشگیري از تصادفات و اطلاع رسانی به رانندگان در مورد حضور خودروي اورژانس در مسیر 

 حركت آنها طراحی شده است.

سازي ترافیک در اين پروژه كه باعث كاهش شايان مصرف سوخت و  كاربردهاي مديريت و روان

 بارتند از:شوند، ع هاي گازي می آلاينده

 روِپیش مسیرهايخودرويی در مورد شرايط ترافیكی و  -رسانی درون  اطلاع 

 راهنماي مسیريابی پیشرفته 

 ِرو( كاربرد پیشنهاد مسیر جايگزين )در هنگام ازدحام يا بسته بودن مسیر پیش 

 هاي مخابره شده  راهنمايی در تقاطعات شهري بر اساس داده سازي زمانبندي چراغ بهینه

 روها و زيرساخت خود

 رسانی درون خودرويی در مورد مناطق كارگاهی در جاده اطلاع 

به اين منظور است كه نحوه كنترل سرعت خودرو توسط يک چراغ  simTD پروژه  يكی از سه نمايش

راهنمايی، جهت تنظیم سرعت آن بسته به چرخه هاي چراغ راهنمايی نشان داده شود. در اين اجرا، سرعت 

جهت در پشت چراغ قرمز متوقف نشده و باعث اتلاف سوخت و  شود كه بی ي تنظیم میخودرو طور

 .[15] ] آلودگی هوا نگردد
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 بندی جمع -5

هاي اصلی جوامع بشري  نقل بر روي محیط زيست، يكی از چالش و اثرات مخرب حملكاهش 

ونقل هاي هوشمند نوين حمل هاي نوين در اين رابطه بیشتر با كاربرد سامانه شود. سهم فناوري محسوب می

فناوري نوظهور ارتباطات خودرويی در كانون اصلی توجه كارشناسان و  ،ود كه در اين میانش تعريف می

گذاران قرار گرفته است. در اين فناوري، وسیله نقلیه ديگر يک موجوديت فیزيكی خنثی نیست بلكه  سیاست

د و از اين طريق شو گذاري اطلاعات مفید در رابطه با وضعیت ترافیكی تبديل می به منبع گردآوري و اشتراك

گذاران مسايل  گیران و سیاست ضمن اصلاح الگو و رفتار رانندگی افراد، اطلاعات بسیار مفیدي براي تصمیم

دهند كه استقرار فناوري ارتباطات خودرويی در مدت زمان  شود. مطالعات نشان می ترافیكی فراهم می

مصرف سوخت منجر شود كه تركیب اين دو ها و  درصد آلاينده 01تا  52تواند به كاهش بین  مناسب می

 ها خواهد داشت. عامل نقش بسزايی در ارتقاي كیفیت محیط زيست و در نتیجه سلامت زندگی انسان
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